Klimaschutz ist nur moglich mit
100% Erneuerbaren Energien
und Kohlenstoffsenken

Oxford 10.2.2018
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Erderwarmung:
Wetterextreme nehmen massiv zu.
Uberflutungen, Sturme, Trockenheiten,

Waldbrande, Meeresspiegelanstieg
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Globale Abkuhlung statt weitere Aufheizung !

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Leonardo di Caprio 17.4.2017 in Shanghai
bei Prasentation der neuen BYD E-Mobile
Globale Abkiihlungum 1° C
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Wo das Erdol ist, ist meist auch Krieg

THE STATE OF PEACE
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Oxfam: 2016: 24 Mio.; 2050: 200 Mio.
Klimafluchtlinge !

Fluchtursachen:

« Zerstorung von Lebensraumen, Armut

e Klimaerwarmung: Ausbreitung von Wisten, Anstieg
Meeresspiegel, Vernichtung Agrarland

e Rohstoffabbau: z.B. Erdo6l, Kohle, Uran, Coltan

« Krieg, Terror, Vertreibung:
e Wo das Erddl ist, ist meist auch Krieg
e Terrorfinanzierung durch Erdol (IS, Assad)

Umstellung auf 100% EE
Vermindert Kriegsursachen; Terrorfinanzierung
Bekampft Armut und Klimakrise

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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et Globale Treibhausgase-Emissionen 1970 - 2035

TEL Projektion aus Sicht des Jahres 2012 zur Erreichung des 2-°C-Ziels

60
Projektion 2012

2-°C-Ziel, IEA

USA
Europa

Treibhausgase-Emissionen (Gt CO,-dq)

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Trendwende zwischen 2010 und 2020 schien moglich o

Quelle: Schwarz, 2016, nach IEA HanS-JOSGf Fe” _ MdB (1 998_201 3)
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Globale Treibhausgase-Emissionen 1970 - 2035

TEL Projektion aus Sicht des Jahres 2015 zur Erreichung des 2-°C-Ziels

Projektion 2012
2-°C-Ziel, IEA

USA
Europa

Treibhausgase-Emissionen (Gt CO,-dq)

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Trendwende zwischen 2015 und 2020 fast unmaoglich 68

Quelle: Schwarz, 2016, nach IEA HanS-JOSGf Fe” _ MdB (1 998_201 3)
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ECMWF: Globale Erwarmung 2016: 1,3° C

Global average temperature Change over industrial era
15.0- 1.5
14.5- 1.0
C iC
14.0- 0.5
13.54 -0.0

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2016

Pariser Ziel 1,5°C wohl schon um 2020 erreicht?
Was dann in drei Jahren? Weitere Emissionen?

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Treibhausgasemissionen; fast 80% kommen
aus fossilen Rohstoffen:
Erdol, Erdgas, Kohle.
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CO2-Emissionen Nahrungsmittel pro kg

co, CO;

(o,
Gemuse Geflugel Rindfleisch
150 g CO, 3.500 g CO, 13.000 g CO;,

Achtung: das gilt aber nur fur konventionelle Lebensmittel!!

Biogemuse und Fleisch aus artgerechter Tierhaltung wirkt oft
sogar als Kohlenstoffsenke

Verzehr von regionalen Biolebensmitteln und Fleisch
aus artgerechter regionaler Tierhaltung ist
gesund und aktiver Klimaschutz

Quelle: Oko-Institut Freiburg Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Artgerechte Gefluigelzucht unter PV Anlagen

Doppelnutzen vom Acker: Solarstrom und Biofleisch

« Keine tierqualende
Massentierstalle, da
genug Platz fur
Freilandhaltung

« PV Anlagen bringen
Schatten fur die Tiere

* PV Anlagen schitzen
vor Greifvogeln

« Schatten lassen
Graser besser

‘I wachsen

' e Tiere konnen wandern
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etwas zu fressen
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Scheinldsungen flr den Kii

maschutz

Low Carbon (kohlenstoffar

o Atomkraft
e Erdgas

m)

e CCS (carbon capture storaging)
o Effiziente Erdgas-, Kohlekraft,

Dreiliter Erdolauto,

Brennwertheizung mit Erdgas, Erdol

e Geoengeniering

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)

Prasident der Energy Watch Group



Radioaktive Wasservergiftung im Pazifik

- . Radioaktives
Wasser aus

| Fukushima
verbreitet

" sich

Y unaufhaltsam
im Pazifik.

Quelle: NOAA
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Gesamtkosten der Vergutung fur neue
Kernkraftwerke in GroBbritannien sowie PV-
und Windkraftanlagen in Deutschland
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Quelle: Agora Energiewende und Prognos, 2014 Hans-Josef Fell - MdB (1 998-201 3)
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Erdgas klimaschadlicher als Kohle

Klimawirksamkeit verschiedener Energietrager uber 20
Jahre nach ,A Bridge to Nowhere", Howarth 2014
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So wird die Erde wieder abgekuhlt:

1. Stopp der Klimagasemissionen
(nicht Reduktion der Emissionen)
« Durchdringung Nullemissions-Technologien (100% EE)

« Beendigung der Nutzung atomarer & fossiler Energien, fossiler
Chemie und industrieller Landwirtschaft

2. Herausholen des Kohlenstoffes aus der Atmosphare
« Humusaufbau (Pflanzenreststoffe, Biokohle)

« groBflachige Aufforstungen, Grinlandbeweidung

« biologische Landwirtschaft

Ziel: 330 ppm (heute: 408 ppm CO,, vorindustriell: 280 ppm)

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Begriunung von degradiertem Land: weltweite
Begrinung auf 20% der degradierten Flachen mit
Olpflanzen kann den Erddlbedarf ersetzen

2000 GT CO2 kbnnen
so der Atmosphare in
30 Jahren entzogen
werden

Mit 100% EE kann
dies zu 330 ppm
fUhren

(Globale Abkuhlung)

Agyptische Wiiste bei Luxor mit Jatropha begriint

Source: Jatrosolutions; Gerhard Herres Hans-Josef Fell— MdB (1 998-201 3)
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Agro PV in China, Yinchuan

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Agro-PV in China, Yinchan, Wulste Gobi
Beschattung spart Wasser, Tropchenbewasser:
Pflanzen bringen Nahrung, Biokraftstoff in der Wiiste

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Hydrothermale Carbon|5|erung (HTC)
" Prinzip:

Input: Pflanzen,
organische Abfalle;

Output Blokohle
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Blokohleverwendunq

« Brennstoff (Kohlekraftwerk, KWK Stahlhe'rstellung)
« chemischer Grundstoff (Erdolersatz)
 Bodenverbesserer (Kohlenstoffspeicherung)

Quelle:  Ava GmbH Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Mit Biokohle schnelle Begriunung flr erodierte
und degradierte Flachen

Juli 2010 August 2011

So sah es 60 Jahre lang aus So sieht es heute aus

Abraumhalde einer US Kohlemine

Quelle: Aspen Global Change Institute Hans-Josef Fell - MdB (1 998-201 3)
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100%

RENEWABLES

wWww.g o 100re. nei———
Nov 2016, COP22, Marrakech:
48 Lander (Climate Vulnerable Forum)
entscheiden fur 100% EE Politikziel

‘% Weitere Lander z.B.: Dédnemark; Schweden;
~ Costa Rica; Island; Cape Verde

Uber 1000 Stadte mit 100% EE Ziel z.B.:
Barcelona; Masdar City; Miinchen; Frankfurt;
Masheireb;, Downtown Doha; VVancouver; San
Francisco; Copenhagen; Sydney;

Unternehmen mit 100% EE Ziel z.B.:
Google, Coca-cola, Ikea, Wallmart

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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100% Erneuerbare Energien Haus
von Hans-Josef Fell seit 1985
Holzwand, Grasdach: Kohlenstoffsenken

Strom:
* Sommer: PV
* Winter: Pflanzenol BHKW

Warme:

* Sommer: Solar

* Winter: BHKW + Holzofen
* Wintergarten

Autos:
* Elektroautos
* Pflanzenolautos

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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/7 Jahre Energiewende in GroBB3bardorf
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Jahresverbrauch Strom 2011 Jahresverbrauch Warme 2011
ca. 1.600.000 kWh ca. 3.200.000 kwWh
Jahreserzeugung in EE-Anlagen: Jahreserzeugung in EE-Anlagen:
ca. 7.600.000 kWh ca. 2.880.000 kWh

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Frankfurt/M.: 95 % regionale EE;
100% Erneuerbare Energieversorgung

Hessen

Region »FrankfurtRheinMain« T Effizienz:

Stadtgebiet Frankfurt am Main Reduzierung des

o S Energiebedarfs
ti G i

Quartier ebdudeebene erbraucher 2012 bis 2050
Export Import
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ENERGYWATCHGROUP & LUT
b

k/l\ Lappeenranta

100% Strom aus Erneuerbaren Energien
weltweit ist machbar und kostengunstiger
als das konventionelle System von heute

University of Technology
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Die Studie wurde ko-finanziertt von
der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) und
Stiftung Mercator GmbH
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Erste globale Modellierung 100% Okostrom

o Das Modell der LUT lauft mit stundengenauer Auflésung
o Reale wetter daten fur Solar, Wind and Wasser Resourcen
o Weltbevdlkerung wachst auf 9.7 Milliarden bis 2050.

e Globaler Strombedarf wachst von 24 TWh in 2015 auf etwa
49 TWh in 2050.

Hans-Josef Fell
Member of German Parliament (1998-2013)

President of Energy Watch Group



Elektrizitats Erzeugung 2015 and 2050

Solar PV

® Wind

= Hydro

N Geothermal
Biomass/Waste

W Fossil Coal

H Fossil Oil

® Fossil Gas

® Nuclear

m Others

« In 2050, Solar PV 69%, Wind 18%, Wasserkraft 8%,
Bioenergie 2% im globalen Strommix.

« Strom aus Gas nur aus grunem Gas (Biogas, power to gas)

« Atomkraft liefert vernachlassigbare 0.3% als Ergebnis der
angenommenen technischen Laufzeiten, kann aber politisch
verordnet wesentlich friher beendet werden.

Hans-Josef Fell
Member of German Parliament (1998-2013)

President of Energy Watch Group



Okostrom ist kosteneffizient

m LCOE - Generation

W LCOS - Storage

70 €/MWh 2 52 €/MWh

B LCOC - Curtailment

LCOT - Transmission

« Stromkosten globaler Durchschnitt (LCOE) liegen
2050 bei 52€/MWh (einschlieBlich Erzeugung,
Abregelung, Speicherung und einigen Netzkosten),
verglichen mit 70€/MWh in 2015.

Hans-Josef Fell
Member of German Parliament (1998-2013)

President of Energy Watch Group



Beschaftigung

Solar PV
¥ Wind
B Hydro

2045-50

2010-15

m Geothermal
Biomass/Waste

M Fossil Coal

m Fossil Oil

19.3 million 37.1million

M Fossil Gas

# Nuclear

m Others generation

W Battery

M Gas Storage
Others storage

M Grids

100% Okostrom System beschéftigt 36 Millionen
Jobs in 2050; aktuell in 2015 sind es nur 19
Millionen Jobs

Hans-Josef Fell
Member of German Parliament (1998-2013)

President of Energy Watch Group



100% Okostrom reduziert drastisch die

Verluste
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M Curtailment

M Grid

Total Losses in reference to final
electricity demand [%)
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Die Gesamtverlsute liegen bei 100% Okostrom etwa bei
26% des gesamten Stromverbrauches; aktuell 2015 bei
58%

Hans-Josef Fell
Member of German Parliament (1998-2013)

President of Energy Watch Group



Klimasemissionen fallen auf Null

12000
= Europe
= Euraisa
10000 = MENA

m Sub-Saharan Africa
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Globale Klimagasemissionen im Stromsektor fallen
von ca. 11 GtCO,, in 2015 auf Null in 2050 or sogar

friher.

Hans-Josef Fell
Member of German Parliament (1998-2013)

President of Energy Watch Group



Erneuerbare Energien konnen mit politischer
Unterstlitzung sehr schnell wachsen

(Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch in Deutschland)
40

35 Prognose im

Jahr 2000 31,5 31,7
far 2010:
27,4
25,2 | ‘ ‘

Hans-Josef Fell— MdB (1998-2013)
Prasident der Energy Watch Group
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Erneuerbare Energien in Burgerhand

Verteilung der Eigentimer an der bundesweit installierten Leistung zur
Stromerzeugung aus Erneuerbaren-Energien-Anlagen 2016

Sonstige Energieversorger
1,0% (EVU)
10,3%

"GroBe vier" EVU
5,4%

Privatpersonen
31,5%

Gewerbe
13,4%

Quelle: Agentur fir Erneuerbare Energien e.V., trend:research, 12/2017 Hans-Josef Fell — MdB (1 998-201 3)
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Initiative Neue Soziale Marktwirtschaft
(organisiert von Kohle- und Atomwirtschaft)

Hilfe!

Die Energiewende wird unbezahlbar

Kampagne gegen Erneuerbare Energien:
Erneuerbaren Energien seien

« zu teuer und hoch subventioniert

« Strompreistreiber

« jagen Industrie aus dem Lande

« schaffen Stromausfalle

« Deshalb Abschaffung EEG

Quelle: Themenportal, 2012: Hilfe die Energiewende wird unbezahlbar; _ _ _
http://filesrv.ddpdirect.de/files/08d6fee20efe6c8c33583c5dd9e55457/th Hans-Josef Fell - MdB (1 998-201 3)

umbs/540_0_6f280c5989ca61bff42305b7522d72ba.jpg; 2012 Prasident der Energy Watch GI’OUp



China tibernimmt Fithrungsrolle bei den Erneuerbaren Energien

v ._" . . ;
Investition in Milliarden Dollar ac
t W Europa
140 132,6 B USA
: Japan
120 P
® Deutschland
100
80
80 L 974
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40 _ :
20 W\
14 6
0 >
F & & & S & O D 0 o ¥ b & A
DU MR S - S M M R A N AN
Quelle: Bloomberg New Energy Finance 2DW

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Starker Ruckgang bei Neugrindungen
von Energiegenossenschaften

ﬁ-lIIIIIIl-

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Grunde: Burokratieaufbau im EEG; Kleinanlegerschutzgesetz u.a.
Insbesondere: Umstellung von Vergluitung auf Ausschreibungen.

Quelle: DGRV, 2016
»Zum Stand von Energiegenossenschaften in Deutschland", Leuphana Universitat Lineburg 2015 Hans-Josef Fell - MdB (1 998-201 3)

http://www.tagesspiegel.de/wirtschaft/genossenschaften-buergerenergie-bekommt- F
schuetzenhilfe-aus-bruessel/19393904.html PraSIdent der Energy WatCh GI'OUp



PV und Wind = billigste Energie in G20

180
160 B Onshore-Windkraft
B Offshore-Windkraft
140 PV-Dachanlage (5 — 10 kW)
120 B PV-GroRanlage (> 10 MW)
= B Li-lonen-Batterien Dachanlage
=
E 100 B Li-lonen-Batterien PV-Grofanlage
.
= 80 B Kohlekraftwerk
S
- M Kohle + CCS
- M Gaskraftwerk — GuD
40 B Gaskraftwerk — GuD + CCS
M Gaskraftwerk — GT
20

B Atomkraftwerk

Source: https://www.pv-magazine.de/2017/07/05/ _ _ _
studie-photovoltaik-und-windkraft-spaetestens-2030-in-allen-g20-staaten- Hans-Josef Fell — MdB (1 998-201 3)

guenstigste-stromquelle/ Prasident der Energy Watch Group




PV Reales Wachstum und IEA Projectionen
in Megawatt pro Jahr globaler Zubau

70 - P History
WEO 2016 New Policies

WEO 2016 Current Policies
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2000 2010 2020 2030
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Realitat in Deutschland:
Okostromausbau festigt Netzstabilitat

0,35
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Quelle: Bundesnetzagentur (2015);
http://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unteme

hmen_ Institutionen/Versorgungssicherheit/Stromnetze/Versorgungsqualitat/Vers

=-Ausfall des Stromnetzes in Minuten
(SAIDI)
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Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)

orgungsqualitat-node.html ; BMU, BEE, bdew
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Mit dem Ausbau der Windenergie in D hat die
Zahl der Rotmilane zugenommen

B Zahl Windenergieanlagen in Deutschland

(Quelle : BWE)
B Zahl wandernder mitteleuropdischer Rotmilane,
Défilé de I'Ecluse (Quelle : LPO)

20'000

15'000

10'000

5'000 L l

OLL.JIIi‘l
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PIFEFILISILFIELEEPLELSS Geschitzte Wanderfalken
Weswane:  NiSten am Windrad

25'000

Quelle: KohleNusbaumer, Lausanne Hans-Josef Fell — MdB (1 998-201 3)

Foto: Markus Schierl
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Installierte Windkraft — EEG-Vergutung versus
Quotenregelung

in MW Ko7$tcen E(/JIZV\\//VAndeSergie:
~7 Cen in
20-000 ~13 Cent/kWh in GB
45.000 -

40.000 | gp
35.000 - mGB
30.000 -
25.000 -
20.000 -
15.000 -
10.000 -
5.000 -
0.
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Quelle: Volker Quaschning, 2016: http://www.volker- Hans-Josef Fell— MdB (1 998-201 3)

quaschning.de/datserv/windinst/index.php
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Politik fur Klimaschutz & Energiesicherheit

Unterstutzung Erneuerbare Energien, Erneuerbare Chemie und
Biolandwirtschaft:

Klimaschutz in die Verfassung

Gesetze fur Einspeiseregelungen (EEG)
Steuerbefreiungen fur Erneuerbare
Kohlenstoffsteuer

Beendigungen Subventionen fur fossile, atomare Rohstoffe,
Erdolchemie, Intensivlandwirtschaft

Forschungs- und Bildungsoffensive

Beendigung Widerstande Genehmigungsverfahren

groBflachige Wiederaufforstung, Begrinungen
Nicht tauglich fur wirksamen Klimaschutz:

Quoten, Zertifikatssysteme, Emissionshandel,
Ausschreibungen

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Gesamtenergieversorgungskonzepte

E-Fahrzeuge

_ Hybrid mit
100% Erneuerbare Energien Biokraftstoffen
Versorgung fur Fahrzeuge,
Hauser, Strom, Warme,
Transport

Sektorenkopplung:

Wind, Wasser, Solar,
Bioenergie, Geothermie

Integration von Speichern:
Batterien, Eisspeicher,
Pumpspeicher

Nutzung Big Data (smart city)

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Vom Pferdefuhrwerk zum Auto
Disruptive Entwicklung in 13 Jahren

5th Avenue, New York, April 15,1900  5th Avenue, New York, March 23, 1913
. e ’ 7:._' \ M .,_.‘5.':‘ .‘i t.‘w~ : | TH.AVE. EASTBR F ﬂE'EW '

I

=

Quelle: Jose Cordeiro, Singularity University, California Hans-Josef Fell— MdB (1 998-201 3)
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Alle 16 000 Busse in Shenzen, China,
12 Mio Einw. fahren elektrisch:

1,35 Mio t CO2 jahrlich reduziert
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Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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2015: westliche Olfirmen:

geschrumpfte Renditen oder massive Verluste

Million USD
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Company Net Earnings/Losses

w— ADACHhE Continental
w— DEVON w—ENCana e EOG Resources Pemex
e Petrobras ExxonMobil —8pP s Sheell
S e COnNnoOcoPhillips

W. Zitted

Source: Energy Watch Group; Werner Zittel

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Divestment: Ausstieg aus fossil/atomaren
Beteiligung nimmt rasant zu

o Der globale Ausstieg aus fossilen Investitionen
ist im vorletzten Jahr um mehr als das 50 fache
gestiegen

o 3.4 Billionen $ Vermogen stiegen aus fossilen
Beteiligungen aus:

uber 500 Institutionen;
2040 Private in 43 Landern
Universitat Oxford gehort zu den Vorreitern
o GroBe Pensionsfonds, Versicherungen, private
Unternehmen, Banken steigen aus

Quelle: Hans-Josef Fell— MdB (1998-2013)

Arabella Advisors (2015): Measuring the Growth

of the Global Fossil Fuel Divestment and Clean Energy Investment Aai
Movement https://ecowatch.com/2015/12/02/divest-fossil-fuels-cop21/ PraSIdent der Energy WatCh GFOUp



Doppelte Falle fossil/atomare Wirtschaft

- Sinkende fossil/atomare Energiepreise

- Investitionen in Atomkraft, Erdél, Erdgas, Kohle werden
unrentabel

. Steigende fossil/atomare Energiepreise

- Energiekunden investieren in eigene Energieerzeugung aus
Erneuerbaren Energien

Folge in beiden Fallen:

- Finanzinvestoren steigen aus fossil/atomarer Energieerzeugung
aus und wenden sich Erneuerbaren Energien zu.

Fossil/atomares Investment wird
immer unrentabler

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)

Prasident der Energy Watch Group



Leonardo diCaprio; 48 Nationen; uber 1000
GrofRstadte streben 100% Enerneuerbare an!

“T0 ALL THE MAYORS

AND GOVERNORS IN THIS
ROOM: COMMIT TO
MOVING TO NO LESS

THAN 100% RENEWABLE
ENERGY AS SOON AS |
POSSIBLE. DO NOT-WAIT
ANOTHER DAY."

Paris 3. Dezember 2015

Hans-Josef Fell— MdB (1998-2013)
Prasident der Energy Watch Group



Global Cooling/Globale
Abkuhlung

Strategies for Climate Protection/Strategien gegen die Klimaschutzblockade

Globale
Abkiihlur

Straegien gogen S Kimaslockade -
Skokgisch, wirtschatthic, efulgrech

www.globalcooling- http://www.beuth.de/de/artikel/g
climateprotection.net lobale-abkuehlung

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)

Prasident der Energy Watch Group



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

FELL

www.energywatchgroup.org

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)

Prasident der Energy Watch Group



