100% Erneuerbare Warme

Notwendig auch fur mehr Unabhangigkeit
von russischen Energielieferungen

Intersolar Munchen

4.6.2014

Hans-Josef Fell
Prasident Energy Watch Group




Politische und gesellschaftliche
Debatte zu Erneuerbaren Energien

o Wachstum EE bremsen

o Kosten bremsen

e Vergltungen senken

e Subventionen fur fossile Kraftwerke
(Kapazitatsmarkte)

Dies alles ist gegen Klimaschutz und
Ressourcenschutz gerichtet

Hans-Josef Fell
www.hans-josef-fell.de




Politische Herausforderungen

« Erderwarmung, Biodiversitatsverluste
« peak oil, Energiesicherheit

o Atom- und Umweltbelastungen

. Olkriege, Armut, Wirtschaftskrisen

Alle diese Herausforderungen sind verbunden
mit fossilen und nuklearen Energien und
Rohstoffen

Erneuerbare Energien und Rohstoffe
tragen entscheidend zur Losung bei

Hans-Josef Fell
www.hans-josef-fell.de
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Energie-Importanteile aus
Russland
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ENERGYWATCHGROUP

Europe - Natural Gas Supply Outliook
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ENERGYWATCHGROUP

Russia — Natural Gas Supply Outliook

Mrd. m*/a

800

~a— Gazprom Forderun
700 - P ;

600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -

0
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Datenguelen Gazpeom 2008, 2013, ). Stern The Future of Russian Gas and Garprom 20065, BP 2012
Campbell, Perrodon, Laberrere: The workd's gas Potential 1995; LIEST Feb 2009

Jamal
- o4
Barent
sea




USA - Natural Gas Production Outlook ENERGY'VATCHGROUP
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Entwicklung des Erdgaspreises am
Grenzubergang

in €/TJ]
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Quelle: BAFA, 2013: http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erdgas/index.html
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Entwicklung der Rohdlpreise 1960-2012
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Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttostrom-
verbrauch in Deutschland
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Jahr 2000
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7 Jahre Energiewende in GroRbardorf

Jahresverbrauch Strom 2011 Jahresverbrauch Warme 2011
ca. 1.600.000 kWh ca. 3.200.000 kWh
Jahreserzeugung in EE-Anlagen: Jahreserzeugung in EE-Anlagen:

ca. 7.600.000 kWh ca. 2.880.000 kWh

Hans-Josef Fell
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Ziel: 100% Erneuerbaren Energien,
Unabhangig vom Energiekonzern

e Schaffen Sie:

Eigene Strom-, Warme-, Transportenergie
Billiger als eingekaufte Konzernenergie
Versorgungsicher, Sommer wie Winter
Emissionsfrei mit Erneuerbaren Energien

e IN:
Privathaus oder Mietergemeinschaft
Dorflichen Energiegemeinschaft
Stadtteilgemeinschaften, mit Stadtwerken

Hans-Josef Fell
www.hans-josef-fell.de



100% Erneuerbare Energien Regionen
Globale Kampagne: GO 100 %

Lander mit 100% EE Ziel

- Ddnemark: 100% EE bis 2050 alle Sektoren
- Schottland: 100% EE Elektrizitat bis 2020
-Oberésterreich: 100% Strom, Warme 2030
-Island, Neuseeland; Rheinland- Pfalz

Stadte mit 100% EE Ziel

- Barcelona, Spanien - Masdar City, UAE

- Miinchen, Deutschland -San Francisco, USA
- - Masheireb Downtown Doha, Quatar

Kleine Insel Staaten mit 100% EE Ziel
-Tuvalu - Malediven -Cook Islands

Germany

I "



Warmebereitstellung aus
Erneuerbaren Energien (in Mrd. kWh)
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Weiterentwicklung des
Warmemarktes mit EE

e Verbindung Strom- und Warmemarkt

Uberschuss Wind, Solarstrom in Nah- und
Fernwarme plus KWK

PV plus Batterie
Solarwarme mit Warmepumpe, Eisspeicher

e Holz erganzen durch Biokohle
(Pellets)

Hans-Josef Fell
www.hans-josef-fell.de



Das Heizkraftwerk Sud ist eine in Kraft-Warme-Kopplung
betriebene Anlage der Stadtwerke Minchen im Munchner
Stadtteil Sendling.

© flickr / monoculaire
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Energieeffizienz: Altbau aus den 60ern

— AP

Rechte HaUshéIfte:
Linke Haushalfte: 300 Liter Holzpellets/Jahr

4000 Liter Heizdl/Jahr (plus Dammung, TWD, usw.)

Hans-Josef Fell
www.hans-josef-fell.de



Entwicklung der MAP-Mittel fur
Erneuerbare Energien 2009-2014
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Warme aus Geothermie in Deutschland
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Warme von der Sonne...

0 fir heiBes Wasser @ « und zum Heizen

-

Heizung

(x|

Zusatz- Kombi-
heizung speicher

Warmetauscher

~

| Wasseranschluss - S Wasseranschluss

© Sonnenstrahlen er- € Das bis 2u 90°C © Der Wiirmetauscher € Der Putferspeicher
wirmen den Kollektor heiBe Wasser Zirkuliert gibt Solarwirme an stellt die Warme auch
und das dann enthal- zwischen Kollektor das Wasser im Puffer- nachts und an kalten

tene Wasser.

Quelle: Erneuerbare Energien

und Pufferspeicher speicher ab Tagen zur VerfOgung
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Neuinstallation der solarthermischen
Kollektorflache
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Quelle: BSW-Solar, BDH, 2013
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Hohenlohe — GrofBte
Solarthermieanlage Deutschlands

© Stadtwerke Crailsheim
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Eisspeicher

© Viessmann Werke
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Warme und heiBes Wasser mit Pellets

© Ein- bis zweimal im Jahr |

bafert ein Tankwagen die

Peliets an. Eine Tonne des tut
Brennstoffs kostet gegen- \ Ginfolls |
wartig zwischen 160 und 0 ;

220 Euro. Sie reicht aus,
um ein Einfamilienhaus meh- | Lagerraum |
rere Monate lang 2u heizen. AP

© Nach der Verbrennung \ :

bleibt von den Pellets nir | " _—aa

ein Hilufchen Asche - sie - . automatische
macht hochstens 0,5 Pro- ~ Pellet-Zufuhr
zent des Ursprungsgewichts —

des Holzes aus. Deshalb y

muss der Aschebehditer nur < Loy . A

alie 6 bis 12 Monate geleert

Quelle: Erneuerbare Energien
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Hydrothermale Carbonisierung (HTC)

| Prinzip:
Input: Pflanzen(-abfalle);

e R ETEE AR Output: Biokohle; dabei wird
Warmeenergie frei

Biokohleverwendung:
 Brennstoff: 8 €/ MWh (Steinkohle 22 €/MWh)

« chemischer Grundstoff (Erdolersatz)
« Bodenverbesserer (Kohlenstoffspeicherung)

Quelle: Antora; EU Projekt Bioboost
Hans-Josef Fell
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Biokohle im Warmemarkt
(muss noch entwickelt werden)

e Verbrennung im Einfamilienhaus:
Biokohlepelletsofen

e Vergasung fur dezentrale KWK

e Verbrennung, Vergasung in
Kraftwerken mit Warmeauskopplung

Hans-Josef Fell
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Globale Abkuhlung -
Das Buch und die Vortrags-DVD

Global Cooling

Strategien fir einen erfolgreichen Klimaschutz

Hans-Josef Fell

Erhaltlich im Beuth Verlag Erhaltlich auf www.hans-josef-fell.de
Preis: 19,80 Euro Preis: 5 Euro
ISBN 978-3-410-23947-5
www.beuth.de/de/artikel/globale-abkuehlung www.hans-josef-fell.de

Quelle: Beuth
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkaeit!
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