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Speicherproblem - Speicherbedarf

(1) Gibt es bereits die erforderlichen Technologien und sind die Potenziale dieser
Technologien in Deutschland / EU / EU + Anrainer groR genug?

(2) Passt die zeitliche Entwicklung der Speicherverfligbarkeit mit der zeitlichen
Entwicklung Speicherbedarfs tGberein?

(3) Kosten

Was ist Speicherbedarf?

* Einspeicherung von EE-Uberschiissen
* Ausspeicherung bei Erzeugungsdefiziten

* Bereitstellung von Regelenergie
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Elektrifizierung des Energieversorgungssystems
Einbindung neuer Verbraucher tber Lastmanagement

Heute 2050

Bedarf und Verbindungen
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mobilitat
Rolle des Stroms wird dominant Quelle: IWES
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Raumliche Verteilung der EE-Erzeugung

Nationaler Aktionsplan

der Bundesregierung

(Ziele 2020)

PV-Ausbau: 51,8 GW

Wind Onshore: 35,8 GW

Wind Offshore: 10 GW 10. 5.
11 Uhr
(Wetterjahr 2007)

EE-Anteil in D: ca. 39 %
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Netzengpasse, Kraftwerksredispatch und regionale

Uberschiisse

Szenario C:

- PV: ca. 47 GW
- Wind: ca. 88 GW
- Netzausbau: TYNDP
- Atomausstieg
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Welcher Speicherbedarf entsteht bei massivem EE-
Ausbau?
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Wovon hangt die Hohe des Speicherbedarfs ab?

Geschwindigkeit
des EE-Ausbaus ,must-run“-Bedarf

Netzausbau inkl. Flexibilitat des

Kuppelleistungen Lastverschiebung Kraftwerksparks
L
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Entwicklung der Stromiiberschusse aus Wind und PV

45,00 Aber:
) * schnellerer Zubau als
im Energiekonzept
(z.B. 25 GW Offshore-
WEA in 2020)
* Bis zu 16 GW kdnnen
Exportiert werden
* Circa 7 GW nationale
(Pump-)Speicher
— Leistungsspitzen Wind und Photovoltaik bei Niedriglast * Jede La stspitze
Leistungsspitzen Wind und Photovoltaik bei Hochstlast beruckSIChtlgt (a uch
wenn Dauer nur 1h)
* Erzeugungsmaximum
Quelle: SRU, 2010 der PV und die Tages-
hochstlast liegen im
Sommer zur Mittagszeit
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Entwicklung der Stromiiberschisse in
verschiedenen Szenarien

LB oo
*Ergebnisse der BMU-Leistudie auf Basis des Wetterjahres 2006, O
_ UBA Ergebnisse auf Basis der Wetterjahre 2006 bis 2009 (Durchschnitt)
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Roadmap Systemtransformation Strom
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Forschung, Entwicklung, Demoanlagen

Quelle: IWES, 2011
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Fazit

* Es bestehen grof3e Unsicherheiten zum Speicherbedarf

» Speicher sind ein elementarer Baustein in einem auf EE basierten
Energieversorgungssystem

* Prioritatenliste:
1. Netzausbau
2. Reduzierung des ,must-run“-Bedarfs
3. Flexibilisierung des Kraftwerksparks
4. Speicher

 Regionale Uberschiisse kdnnen temporar sein

» Speicher kbnnen aufgrund der Umwandlungsverluste zu einer Erh6hung der
CO,-Emissionen fuhren (Stromuberschisse aufgrund unflexibler Kraftwerke)

* Forschung und Forderung von Pilotprojekten dringend erforderlich
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt:

Carsten.Pape@iwes.fraunhofer.de
www.iwes.fraunhofer.de
+49 (0)561 7294 265
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Speicherverlauf im UBA-100%-Szenario

Speicherverlauf mit Strom-Importen und Biomasse-Verstromung (Meteo-Jahr 2006-2009)
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Residuallast (GW)

Residual load without E-mobility, heat pumps and air condit.

Residuallast ohne E-Mobilitat, Warmepumpen und Klimatisierung (Meteo-Jahr 2007)
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Uberschiisse: -187.7 TWh
-100— Defizite: 43.5 TWh —

Minimale Residuallast: -109.9 GW

Maximale Residuallast 48.2 GW I Defizite (Last > EE-Einspeisung)
[ [ [ [ : [ [ : Il Uberschisse (EE-Einspeisung > Last)
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Quelle: UBA/IWES 2010 © Fraunhofer IWES 2010



Residuallast (GW)

60

Residual load after DSM, before PHS

Residuallast nach allen Verbrauchern und Lastmanagement, vor PSW (Meteo-Jahr 2007)
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Uberschisse: -115.3 TWh

-100— Defizite: 64.4 TWh -
Minimale Residuallast: -63.7 GW
Maximale Residuallast 54.9 GW I Defizite (Last > EE-Einspeisung)
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Residuallast (GW)

60

Residual load after DSM and PHS

Residuallast nach allen Verbrauchern und Lastmanagement und PSW (Meteo-Jahr 2007)

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [

-80— =

Uberschisse: -110.9 TWh

-100— Defizite: 62.1 TWh —
Minimale Residuallast: -59.8 GW
Maximale Residuallast 54.1 GW I Defizite (Last > EE-Einspeisung)
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