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Fukushima Sonuclar1 Uzerine Ik Diisiinceler

Alman Niikleer Santrallerinin Giivenlik Denetimi ve Yeniden Degerlendirilmesi
Guncelleme: 16.03.2011

11 Mart 2011 den beri Japon niikleer santrallerindeki kaza senaryolari, Almanya i¢in de
giivenlik durumunu yeniden degerlendirmeye vesile olmaktadir. Bu durum, hem Fukushima
senaryolar (I.), benzer zarar senaryolari (II.) agisindan ve hem de risklerin genel olarak
yeniden degerlendirilmesi (III.) ag¢isindan sdézkonusudur. Yapilacak denetlemeler eski
denetim sonuglarinin sadece gdzden gegirilmesinin 6tesine gegmek zorundadirlar (IV.). Talep
edilen denetimler ve tedbirler, tiim santraller i¢in kisa vadeli olarak ve ilave elektrik
miktarinin yasal kullanim siirelerinin bilim ve teknolojinin (giincel) durumuna gore
uzatilmalar1 temelinde kullanimi 6nkosul olmak suretiyle, uygulanmak zorundadir.

Asagidaki liste su andaki bilgi durumuna gore, gegici diislincelere dayanmaktadir. Liste,
ozellikle Japon atom santrallerinden gelen bilgilerdeki gelismeler ve denetim sonuglarinin ara
sonuglar dikkate alinarak, gerektiginde gelistirilecektir.

l. Fukushima Senaryosu — Alman Nukleer Santralleri icin Sonuclar

1. Depreme gore konumlandirma ve yer dinamizmi
a) Depreme gore konumlandirma, giincel deprem yogunlugu ile bilim ve
teknolojinin son durumuna gore kisa vadeli olarak yeniden hesaplanacaktir.
Gerektiginde donanim yenileme tedbirleri zaman ge¢irmeden uygulanacaktir.
b) Yerkabugu ¢okmesi ve yeryiizii ve yeralti toprak kaymasi ve diger her tiirden
kiitle yigilmalar1 ve sonucunda deprem olugmasina da neden olan dogrudan etken
olarak yer dinamizmi siireglerinden olusan etkiler depreme gore konumlandirmanin
yeniden hesaplanmasinda dikkate alinacaklardir. Gerektiginde donanim yenileme
tedbirleri zaman gegirmeden uygulanacaktir.
c) Ozellikle tiim dért giivenlik seviyesinin, bir depremde ve sonrasinda giivenlikli
bir isletme i¢in gerekli tiim unsurlar1 kontrol edilecek, gerektiginde uygun olarak
degistirilecek ya da giiclendirilecektir.

2. Su baskinina gore konumlandirma
a) Su baskinina gore konumlandirma bilim ve teknolojinin son durumuna gore,
iklim degisikligi dikkate alinarak, kisa vadeli olarak yeniden hesaplanacak ve
gerektiginde donanim yenileme tedbirleri zaman ge¢irmeden uygulanacaktir. Sel
baskini hesaplamalarinda su yiikselme dalgalar1 (Kuzey Denizi) ve sinirdas olan
sularda, 6rnegin deprem veya firtina nedeniyle su baskinlar1 birikimleri olusturan
bliylik dalgalar da dikkate alinacaktir.
b) Ozellikle tiim dért giivenlik seviyesinin, bir su baskini olayinda giivenlikli bir
isletme icin gerekli tiim unsurlar1 kontrol edilecek, gerektiginde uygun olarak
degistirilecek ya da gii¢lendirilecektir.

3. Diger harici olaylar
a) Atom santrallerinin konumlandirma ve isletme talimatlari, diger harici olaylar
goziiniinde bulundurularak bilim ve teknolojinin son durumuna gore iklim degisikligi



de dikkate alinarak, kisa vadeli olarak kontrol edilecektir (6rnegin, zorlu hava sartlari,
ucak kazasi, siber hiicum, pandemi). Gerektiginde donanim yenileme tedbirleri zaman
gecirmeden uygulanacaktir. Ayni zamanda, konumlandirma tedbirlerinin (6rnegin,
deprem, su baskini) sistem konumlandirmasi i¢inde ne oranda kabul gordiigii ve diger
sistemlerin ve unsurlarin (6rnegin, yardimer sistemler) devre dis1 kalmasi durumunda
olas1 etkilerin yeterince dikkate alinip alinmadig1 gibi durumlar kontrol edilecektir.

Harici olaylarin bilesimli etkisi

Konumlandirmada bilim ve teknolojinin son durumuna gore, olaylardaki (6rnegin,
deprem, genis alanl elektrik kesilmesi) hangi kombinasyonlarin dikkate alindigi
kontrol edilecektir. Gerektiginde donanim yenileme tedbirleri zaman gegirmeden
uygulanacaktir.

Somut tedbirler

a) Deprem giivenligi, 6zellikle acil durumlarda elektrik temin eden tesislerde,
bunlarin isletilmeleri i¢in gereken tiim yardim ve besleme tiniteleri dahil olmak iizere,
bilim ve teknolojinin son durumuna gore kontrol edilecektir.

b) Giivenlik teknigi agisindan 6nemli olan yedek soguk su temini, hem de ariza
vakalarina neden olabilecek (common cause potential) yabanci maddeler (saman,
midye, deniz anasi v.b.) gozéniinde bulundurularak denetlenmek ve gerektiginde
giiclendirilmek zorundadir.

c) Isletmenin durumu hakkinda bilgi agisindan sistem igin énemli olan isletme-
ariza durumu ve kaza verileri, bekleme ve acil kumanda merkezi acisindan garanti
altina alinmak zorundadir. Ayn1 zamanda bu verilerin diizenli olarak denetim
makamlarina iletilmesi garanti altina alinmis olmak zorundadir (Acil Durum
Planlamalarinin Denetimi). Burada, yer agisindan ayr1 yollardan yapilacak, yedekli
olcumler gereklidir.

d) Konumlandirma sinirlarint asan alanda da analize imkan veren degerleri
garanti altina almak i¢in, niikleer ve ariza 6l¢iim ve bildirim donanimi bilim ve
teknolojinin son durumuna gore denetlenmek zorundadir.

e) Her reaktor blogu i¢in bir acil kumanda merkezi dngoriilmeli, uygun sekilde
korunakl1 hale getirilmeli ve biiyiik miktarlarda kagak olmasi durumunda da tesisin
bulundugu alanda mekan olarak devamli kullanilabilecek sekilde diizenlenmelidir.

f) Acil elektrik temininin kendine yeterlilik siiresi 72 saat garanti altina alinmak
zorundadir.

g) Reaktor basing kabini (RBK-Dis sogutma) su altinda birakarak alinacak acil
durum tedbiri bilim ve teknolojinin son durumuna gore denetlenmek zorundadir.
Gerektiginde donanim yenileme tedbirleri zaman ge¢irmeden uygulanacaktir.

h) Reaktor binasi (Kaynar Sulu Reaktdr — KSR -) veya kiire bina (Basingli Su
Reaktorii — BSR -) geri iletim tedbirleri, koruma kabindan ¢ikan sizmalara karsi
Ongoriilmek zorundadir.

1) Ariza veya kaza durumlarinda hidrojen patlamalarinin etkilerinin, ariza durumu
veya acil durum sistemlerinin ¢alisabilir durumda kalacak sekilde azaltilmasi igin
tedbirler almak zorunlulugu vardir.

1) KSR tipinde: Basing altinda olan (>10bar) bir RBK’de diisiik basing sistemleri
kullanimindan daha az bagimli olmak i¢in yiiksek basing sistemleri TJ ve TM’ye ek
olarak besleme olanaklarini giiclendirerek basing diisiiriilmelidir.

k) BSR tipinde: Birincil devreye olan besleme olanaklarint KSR’de mevcut olan
ve sadece yOnlendirici elektrik akimina bagimli olup, gii¢ enerjisine bagimli olmayan
birincil devre buhar pompasi yolu ile kuvvetlendirmek.



I1. Benzer zarar senaryolari

a) Acil durum sogutucusunun ya da acil durum elektrik tedarikinin bir ugak kazasinda
(rastlant1 sonucu, ya da teror kaynakli) devre dis1 kalmasina engel olunup olunamayacagi
denetlenmektedir.

b) Acil sogutma ve acil elektrik tedarikinin (acil durum dizel jeneratori, piller)
dayaniklilig1 ve etkisinin siiresi alt yapinin uzun vadeli devre dis1 kalmasi (6rnegin harici
elektrik tedariki) durumu dikkate alinarak denetlenmektedir.

C) Acil elektrik dizellerinin hepsinin yeraltina dosenmesi gerekmektedir.

d) Giivenlik sistemlerinin sogutulmasini iistlenen boru hatlar1 yer altina désenmis
erigilebilir boru hatt1 kanallarina yonlendirilmelidir.

e) Acil durum ve sonradan sogutma sistemi kesintisiz olarak her biri %100 sonradan

sogutma kapasitesine sahip dort kollu uygulama ile donatilacaktir. Bu dort kol 2+2-
cesitliligine sahiptir. Tiim kollar harici etkenlere kars1 korunmali ve gerekirse birbirinden ayri
yerlerde kurulmalidir.

f) Tesislerin her birinin ayrica buharli ve pil destegine sahip ve 69 numarali yapim
serisinden olan Alman Kaynar Su Reaktorlerine ve Biblis Basingli Su Reaktoriiniin yiliksek
basingli besleme sistemine dayanarak ek donanim gormeleri amaglanmaktadir. Bu sistemler
Station Black Out’a (elektriklerin tamamen kesilmesine) karsi korumalidir.

g) Yakit gubugu depo havuzunun sogutulmasi i¢in, bunun i¢in mevcut olan acil ve
sogutma hattinin yani sira en azindan birinin kesintisiz olarak ve tamamen yeraltina
gomiilmiis ve su baskinina kars1 korunmus olmasi gereken iki adet 2 x %100 kapasiteli
sogutma hatt1 daha talep edilmektedir.

h) Acil sogutma sistemlerine elektrik tedarik eden acil elektrik sistemleri kesintisiz olarak
4 x %100 acil elektrik kapasitesini yiikleyebilecek duruma getirilmelidirler. Dort hattin ¢ifte
amacli olmak tizere %100’liik iki hattan olusan iki ¢ifte hat olarak etkin acil elektrik
unsurlarindan farkli yapida kurulmasi gerekmektedir.

1) Zaman gecirmeden baglantiy1 kurabilmek ve giivenlik teknolojisi agisindan énemli
tiiketicilere tedariki saglayabilme amaciyla mobil acil elektrik agregatlari ve bunlar i¢in sabit
besleme noktalar1 belirlenmelidir.

1) Tiim tesislerde ayrica olaganiistii hal sistemlerinin donanimi1 gerceklestirilmelidir.
Bunlar, Konvoi-6ncesi ve Konvoi-tesislerinde teknolojinin giincel standartidir. Ek donanim
yapilmasi gereken olaganiistii hal sistemleri acil ve sonradan sogutma sistemleri ile uyumlu
olmalidir. Yani Konvoi-tesislerinde mevcut olan sadece 4x% 50 kapasite yerine, burada da
cifte amacli 4x%100 kapasiteli, her biri 2x %100 + 2x % 100 kapasiteli ve yapimlar1 farkli
etkin 6geli sistemler kurulmalidirlar. Olaganiistii hal sistemleri yer altina gomiilmelidirler.

k) Kaynar Su Reaktdrlerinde sogutucu madde hacmi herhangi bir vakaya kars1 glivenli
olmasi saglanan sogutucu madde depolarinin biiyiitiilmesi yolu ile genisletilmelidir. Basingl
Su Reaktorleri’ndeki su baskinlari i¢in dngoriilen kazanlarin hacminin artirilmasi
gerekmektedir.

1) Basingli Su Reaktorleri’nde ¢ati iizerinden havaya salinim yolu ile ger¢eklesen ikincil
bosaltmadaki tigiincii bariyerin saglanmasi i¢in, ikincil béliime kondansor odasinin eklenmesi
amaclanmaktadir. Bu kondansér odasinda Kaynar Su Reaktorlerinde oldugu gibi ayrisimin
yapilmasina hizmet eden su birikiminin olmas1 amag¢lanmaktadir. Bu suyun tekrar buhar
olusturuculara yonlendirilebilmesi gerekmektedir. Bu BSR-ikincil kondansor odast igin 1s1
yonlendirme sisteminin kurulmasi gerekmektedir.

m) Yakit elemanlart depo havuzunun giivenlik kabi icersinde yer almasi, ya da giivenlik
kabina esdeger bir bariyer sayesinde salinima kars1 tedbir alinmasi gereklidir.

n) Mekanlar birbirinden ayr1, deprem ve sel baskinina kars1 giivenli; yerinde bor
depolarini, mobil acil elektrik jeneratorlerini ve pompalar1 barindiran ve topraga gomiilii
kuyular 6ngorulmelidir.



ITI. Risklerin genel olarak yeniden degerlendirilmesi

a) Yeni niikleer teknoloji miiktesebat1 derhal yiirtirliige girmelidir (NUKleer GUg
Santralleri i¢in Giivenlik Kistaslari).

b) Miinferit hata tasariminin gézden gecirilmesi gerekmektedir, icabinda birden fazla
miinferit hatanin eszamanli olusumu varsayilmalidir.

C) Giliniimiiz bilim ve teknoloji standartlarindan hareket ederek varsayilmasi gereken
vakalara kars1 hakimiyet giicliniin (Giivenlik kistaslar1 modiil 3) kanitlanmasi gerekir.

d) Etkin bir bilisim giivenligi tasarimi kisa vadeli olarak tiim Alman tesislerinde
uygulanmaktadir. Boylece tesislerin giivenli igleyisinin bilisim saldirilar1 sonucunda zarar
gormemesi saglanmaktadir.

e) Reaktor koruma alaninda dijital sistemlere gegis ancak bunlarin dig miidahalelere karsi
su anda kullanilan analog sistem kadar giivenli bir sekilde korunabilmesi miimkiin olursa
gerceklesecektir.

f) Niikleer Gii¢ Santrallerinin, 6rnegin elektrik tedarik alt yapisina yonelik eszamanl
bilisim saldirilarinin neden oldugu elektrik sebekesinin devre dist kalmasi seklinde,
giivenliklerini tehlikeye atan durumlara kars1 kesin 6nlem alinmasi gerekmektedir.

g) Birden fazla Niikleer Gii¢ Santrali’ne eszamanli bilisim saldirist yolu ile ani
kapatmalarin olup olmayacagi su anda denetlenmektedir.

h) Federal Cevre Bakanligi’nin ,,Ek Donanim Listesi temelinde gerceklesecek giivenlik
konusundaki iyilestirmelerin kisa vadede, ve ek donanim taleplerini olasilik tahminleri ile
baglantili olarak (P2-noktalari) ele alma sartindan bagimsiz olarak uygulanmasi ve isletme
Omriiniin uzatilmasindan kaynaklanan ek elektrik hacminin kullaniminin 6nkosulu olarak 6ne
strdlmesi  gerekmektedir .

1) Simdiye kadar ender vakalar olarak glivenlik derecesi 4a tanimlamasi altinda ele
alinan vakalara hakim olmak i¢in gereken techizat ve tedbirlerinin kalitesi giivenlik derecesi 3
seviyesine yukseltilmelidir.

)] Guvenlik seviyes 4 b ve cigin Ongorulen techizat ve tedbirler kalite ve etkinlik
acisindan bilim ve teknolojinin gliniimiiz standartlarina uygun bir sekilde sistematik olarak
denetlenmelidir.

k) Reaktor basing kaplarinin ve bunlarin 69 numarali seri yapimi1 Kaynar Su
Reaktorlerindeki techizati, bilim ve teknolojinin son durumuna gore gecerli yontemlerle
yipranma ve korelme agisindan mevcut tiim zayif noktalarda ve her tiirlii muhtemel vaka goz
ontinde bulundurularak (giincel niikleer yiikleme, zenginlestirme, yanma durumlari,
titresimler i¢in) incelenmelidir. Bununla birlikte ¢atlamalarin ve muhtemel korozyonlarin
bulunmasina yonelik denetim olanaklarinin sinirl olmasi da dikkate alinmalidir.

1) Basinci yonlendiren zirhin tiim kaplari1 ve boru hatlar i¢in glinlimiiz bilim ve
teknolojinin son durumuna goére, muhtemel vaka nedenleri i¢in (ucak kazasi, deprem, arizalar,
ATWS) ongoriilen isletme 6mrii icinde kirilma olmayacagi garantisinin verilmesi
gerekmektedir. Mevcut durum (yipranma, kaymalar, titresimler, esnemeler) siirekli
arastiritlmali ve degerlendirilmelidir.

m) Tiim kaplar ve boru hatlarinin baglantilarinin (6rnegin diibeller) giivenlik teknolojisi
acisindan 6nemli sistemlerinin bilim ve teknolojinin son durumuna gore ve tiim agiri
yiikklenme durumlarina karst dayanikliliginin kanitlanmasi gerekmektedir.

n) Isletme sirasinda tedbiri bakim islemleri i¢in giivenli sogutma sistemlerinin
acilmamasi ve bunun ancak revizyon esnasinda yapilmasi dngoriilmelidir.

V. Denetleme yontemleri



a) Her tesis igin, ilgili tesiste ana uzman kurulus olarak rapor hazirlamamis olan uzman
kuruluslarin ¢aliganlarinin iye oldugu bir uzmanlar kurulu olusturulur. Yani: diger TOV,
GRS, Oko-Institut, Physikerbiro, ESN gibi kurumlar.

b) Federal denetim makamu tiim istedigi belgeleri higbir sinirlama olmadan edinir ve
onemli konularda Reaktdr Giivenlik Komisyonu ile istisarede bulunur.
C) Talep edilen 6nlemler tiim tesisler i¢in kisa vadede ve isletme dmriiniin

uzatilmasindan kaynaklanan ek elektrik hacminin kullaniminin 6nkosulu olarak hayata

gecirilmelidirler.



