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Olycksscenarierna for de japanska karnkraftverken sedan den 11 mars 2011 leder till att man
aven i Tyskland maste gora en ny sikerhetsbedomning. Det galler sdval Fukushima:
scenarierna (l.), liknande olycksfallsscenarier (11.), men ocksa en alméan ny riskbedémning
(111.). Genomfdrandet av kontrollerna skall vara sd omfattande att man inte bara analyserar de
gamla métvardena utan ocksa gor en ny riskbedomning (1V.). De krévda kontrollerna och
atgarderna galler kortfristigt for alla reaktoranlaggningar och ar en forutsattning for
genererandet av de extra stromvolymernatill foljd av den i lag forankrade drifttidsforlang-
ningen. Kontrollerna och atgéarderna skall genomférasi enligt med de senaste (aktuella)
vetenskapliga och tekniska ronen.

Nedanstdende lista & baserad pa preliminadra 6vervaganden utifran dagens situation. Den
kommer att omarbetas, sarskilt mot bakgrund av erfarenheterna fran handelsernai de japanska
kéarnkraftverken och de preliminéra kontrollrapporterna.

I. Fukushima-scenario — Slutsatser for detyska karnkraftverken

1 Jordbavningsskydd och markdynamik

a) Jordbavningsskyddet réknas kortfristigt om med aktuella jordbdvningsfakta
utgaende fran dagens vetenskapliga och tekniska ron. Nér sa & nodvandigt
maéste kompl etterande arbeten omedel bart genomféras.

b) | den nya berdkningen av jordbavningsskyddet skall hénsyn tastill olika
markdynamiska processer som kraterbildningar, subrosion, jordskred och
markforskjutningar. Hansyn skall tastill saval direkt paverkan som till
effekter utlosta av jordbavningar. Nar sa & nodvandigt maste kompletterande
arbeten omedel bart genomféras.

C) For séker drift under och efter jordbéavningar skall man i de fyra sékerhets-
nivaerna sarskilt kontrollera nddvandiga komponenter och om sa behovs skall
dessa erséttas eller repareras.

2. Hogvattenskydd

a) Hogvattenskyddet skall beréknas pa nytt och om sa behovs skall
kompl etteringsarbeten omedel bart genomforas. Hogvatttenskyddet skall
beréknas utifran det senaste vetenskapliga och tekniska ronen och hansyn skall
tastill klimatférandringarna. Vid berdkningen skall man beakta
dversvamningar (Nordsjon) och storre vagor i angransande hav, vilka
exempelvis kan ha utl6sts av jordbévningar eller stormar.

b) For att aven vid hogvatten kunna ha séker drift skall man sarskilt kontrollera,
och om sa behovs byta ut eller reparera, alla nédvandiga komponenter i de fyra
sakerhetsnivaerna.



3.

Andra externa handelser

a) Skyddsétgarderna och driftforeskrifternafor karnkraften skall kortfristigt
utvérderas vad géller externa handelser utifran dagens vetenskapliga och
tekniska ron och klimatforandringarna (exempelvis extrema vaderforhallanden,
flygplanskrascher, cyberangrepp och pandemier). Nar sd & nodvandigt maste
kompl etterande arbeten omedel bart genomféras. Man skall bland annat préva
om de olika utgangsantagandena (exempelvis for jordbavningar och hogvatten)
skall varaen del av systemkonstruktionen. Vidare skall man kontrolleraom
man i tillrackligt hog grad tagit hansyn till vilka eventuella konsekvenser
system- och komponentfel kan fa (exempelvisi hja psystemen).

Kombinationseffekter av externa handelser

Man skall utifran de senaste vetenskapliga och tekniska rénen 6vervaga vilka

handel sekombinationer (exempelvis jordbévningar och stérre stromavbrott) som
sarskilt maste beaktas. N&r sa & nodvandigt maste kompl etterande arbeten omedel bart
genomforas.

Konkreta atgarder

a) Jordb&vningsskyddet, sarskilt for reservaggregaten inklusive for dess drift
nodvandiga hjalp- och forsorjningsanordningar, skall kontrollerasi enlighet
med de aktuella vetenskapliga och tekniska ronen.

b) Den sékerhetstekniskt relevanta sidokylvattentillférseln skall kontrolleras
betréffande forhdllande med common cause potential, det vill sdga frammande
amnen och foremadl (tdng, musslor, maneter etc.). Nar sa & nddvandigt skall
dessa avlégsnas.

C) Det maste varamajligt att utifran kontrollrummet och nddstyrningscentralen
kunna avlésa anléggningstillstandet, genomfora systemviktiga métningar och
registrera storningar och olyckor. Vidare maste man tillse att uppgifterna
kontinuerligt skickas vidaretill de ansvarigatillsynsmyndigheterna (kontroll av
nodfallsplanerna). For detta andama skall man genomféra redundanta
métningar och resultaten skall 6verforas via separata lokala system.

d) Ké&rn- och storfallsinstrumenten skall kontrolleras utifran det senaste
vetenskapliga och tekniska ronen, sa att dessa kan leverera entydiga métvarden
aven for omraden utanfor det ursprungliga méatomradet.

€) Varje reaktorblock skall ha en nddstyrningscentral. Denna skall finnasi en
bunker och vara sa konstruerad att den kan vara bemannad &ven vid allvarliga
olyckor och farliga utsl&pp.

f) Nodstromsforsorjningen skall vara g vforsorjande under 72 timmar.

0) Man skall kontrollera nédatgarder, som vattentackning av branslet i
reaktortrycksbehdlarna (reaktortryckbehdllare/kylsystem), i enligt med de
senaste vetenskapliga och tekniska ronen. Nér sa & nodvandigt maste
kompl etterande arbeten omedel bart genomforas.

h) Vid eventuellalackage fran sakerhetsbehallarna skall man ha éterforings-
mojligheter fran reaktorbyggnaden (kokvattenreaktorer) eller reaktorinne-
slutningen/containent (tryckvattenreaktorer).

i) Allanodvandiga atgéarder maste genomforas for att mildra effekterna av vét-
gasexplosioner i samband med storningar eller olyckor, sa att de existerande
stornings- och olycksfalllsystemen inte skadas eller slés ut.

), Kokvattenreaktorer: FOrstéarkning av inmatningsmgjligheternai en under tryck
(>10bar) stéende reaktortryckbehallare darutover till TJoch TM, for att pa sa



sétt bli mindre beroende av tryckavlastning och ND-systemen (system med
Iagt tryck).

K) Tryckvattenreaktorer: FOrstérkning av inmatningsméjligheternai den priméra
kretsen med en angdriven pump som hos kokvattenreaktorer, vilken enbart &r
beroende av svagstrom och inte av starkstrom.

II. Liknande olycksfallsscenarier

a)

b)

f)

9)

h)

)

K)

Man maste kontrollera om bortfallet av nodkylningen respektive nddkylningssystemen
I samband med flygolyckor (tillvélligaeller orsakad av terrorister) kan férhindras.
Man skall kontrollera nédkylningens- och nédstrémssystemens robusthet samt driftstid
(nodstromsdisel och batterier) med avseende pa langre infrastrukturstorningar
(exempelvis extern stromforsorjning) .

Alladiselaggregat, for noédstromsforsorjningen, skall finnasi sarskilda bunkrar.

Roren for sakerhetssystemets kylning skall finnasi étkomligainbunkrade
rérledningskanaler.

N&d- och efterkylningssystemen skall uppgraderastill fyrakylstrék med vardera

100 % efterkylningskapacitet. De fyra straken skall haen diversitet pa 2+2. Alla
stréken skall skyddas mot extern paverkan och nér sa & nodvandigt finnasi separata
utrymmen.

Varje anléggning skall vidare ha ett angdrivet hogtrycksinmatningssystem med
batteribuffert motsvarande de system som finnsi de tyska tryckvattenreaktorernai
Bygglinje 69 och tryckvattenreaktorn Biblis A. Dessa system & konstruerade sa att de
kan sté emot en Station Black Out (totalt stromavbrott).

For kylning av branslebassangerna, behdvs det forutom de tva lagda nod- och
kylstréken ytterligare tva kylstrék med en kapacitet pa 2x100 %, av vilka minst ett
strak genomgaende skall vara forbunkrat och hogvattenskyddat.
Reservstromssystemen som forser reservkylsystemen med strom, skall genomgaende
uppgraderastill en nodstromskapacitet pa 4x 100 %. De fyra stréken skall vara
separata, vardera tva 100% strak parvist i olika slags konstruktioner med aktiva
reservstromskomponenter.

Mobilareservaggregat samt installationen av fasta inmatningspunkter for dessa skall
installeras sa att man utan tidsfoérdrojning kan ansluta dessa och déarmed sakra
elférsorjningen for sakerhetstekniskt viktiga forbrukare.

| samtliga anlaggningar skall man konsekvent bygga in extra reservsystem. Dessa &
teknisk standard i FOr-Konvoi- och Konvoi-reaktorerna. De reservsystem som skall
installeras skall vara konsistenta gentemot de befintliga reserv-, efterkylnings- och
reservstromsystemen. Istéllet for en kapacitet pa 4x50 % som vid Konvoi-reaktorerna
skall man &ven har byggain olycksfals- och storningsfria system 4x100 %, vardera
2x100 % + 2x100 % med olika aktiva komponenter. Nodsystemen skall finnasii
sarskilda bunkrar.

| kokvattenreaktorer maste man utvidga kylmedelsinventarierna med storre
kylmedelsbehdllare, vilka maste vara storningsresistenta. | tryckvattenreaktorer

skall de s kallade bransl etéckningsbehdllarna byggas ut sa att de far storre volym.
Tryckvattenreaktorerna skall kompl etteringsutrustas med sekundarakondensations-
kammare , som har till uppgift att genom takutsl&pp sdkra den tredje barridren vid
sekundéra nedkorningar. Denna kondensationskammare skall ha en vattenreservoar
for utblasning (som vid kokvattenreaktorer). Vattenreservoaren skall dessutom ater
kunna pumpas in i anggeneratorn. For denna sekundarkondensationskammare, avsedd
for tryckvattensreaktorer, skall man installera ett sérskilt insugningssystem for
varmluft.



Bréaslebassangerna skall finnas innanfor sakerhetsbehallaren eller forses med en for
sakerhetsbehdl laren adekvat barriar for att forhindra eventuella utsl 8pp.

Pa ort och stélle skall man ha separata jordbavnings- och 6versvammningssakra
brunnar i bunkrar med borlager, mobila reservstrémsaggregat och pumpar.

[11. Allman ny riskbedémning

a)
b)

c)

d)

€)
f)
9)
h)

)
K)

Omedelbart inférande av det nya karntekniska regelverket (Sakerhetskriterier for

kar nkraftverk).

Konceptet for enstaka fel skall granskas, bland annat for att man samtidigt skall
kunna atgarda flera enstaka fel.

Man maste kunna pavisa att man klarar av forutsebara storningar och olyckor i
enlighet med det senaste vetenskapliga och tekniska ronen (Modul 3 sakerhets-
Kriterier).

Ett verksamt I T-Security-koncept kommer kortfristigt att inforasi allatyska
anlaggningar. Pa sa sétt forhindras I T-angrepp som kan stéra anlaggningarnas sakra
drift.

Digitala system i reaktorskydd skall inforas (om dessa pa likvardigt sétt kan skyddas
mot manipulationer som dagens anal oga teknik).

Man skall utesluta att stromavbrott vid exempelvis simultana I T-angrepp pa elnéten
negativt paverkar karnkraftssakerheten.

Man skall kontrollera om simultana I T-angrepp pa flera karnkraftverk kan utlosa
tidsméssigt sammanfallande snabbavstangningar.

Kortfristigt omséttande av sdkerhetsforbéttringarnai "Kompletteringslistan” utgiven
av Forbundsministeriet for miljo, naturskydd och reaktorsakerhet med ickebeaktande
av konditioneringen av kompletteringskraven med sannolikhetsanal yser (P2-punkter)
som forutséttning for genererandet av de extra stromvolymerna pa grund av drifttids-
forlangningen.

Kvalitén painstallationer och atgarder syftande till att beharska handelser, som hittills
hanfortstill Sakerhetsniva 4a skall nu hénforastill Sakerhetsniva 3.

Systematiska inspektioner och atgéarder pa Sakerhetsniva 4 b och ¢ med avseende pa
kvalitet och effektivitet, enligt de senaste vetenskapliga och tekniska rénen.
Konstruktionen for reaktortryckbehallare och dess montering i kokvattenreaktorer
Bygglinje 69 skall varai enlighet med de senaste vetenskapliga och tekniska ronen for
samtliga svaga punkter vad galler materiatrétthet och forsprodning for alla sannolika
bel astningssituationer (aktuella karnladdningar, anrikning, utbrannings-grad och
svangningar). Darvid skall hansyn tastill de begransade kontrollmgjlig-heterna for att
upptécka sprickor samt eventuell korrosion.

Man skall for den aktuella drifttiden tillse att alla behdllare och ror i den tryckledande
inmantlingen & skyddade mot b&jningar och brott, vilka enligt de senaste
vetenskapliga och tekniska rénen kan uppstai belastningssituationer (flygolyckor,
jordbavningar, stérningar, ATWS) . Man skall kontinuerligt méta och utvérdera
tillstandet (materiatrotthet, forskjutningar, vibrationer och téjningar).

For alabehdllare och rorledningar skall det finnas dokumentation dver forankringar
och féstpunkter (exempelvis dybel) i de sékerhetstekniskt viktiga systemen i enlighet
med de gallande vetenskapliga och tekniska ronen. Bel astningsdokumentation skall
aven finnas.

Det &r intetillatet att, pa grund av forebyggande underhdllsarbeten, sténga av
reservkylsystemen under pagaende kérning. Detta kan istéllet gorasi samband med
inspektioner.



V. Granskningsforfarande

a)

b)

Det skall bildas ett sérskilt granskningsteam for varje anléggning, vars medlemmar
barafar besta av representanter fér expertorganisationer, som inte tidigare varit
verksamma som sakkunnigai den aktuella anlaggningen, det vill saga: andra TUV,
GRS, Eko-Institut, konsultforetag (fysik), ESN med flera.

Bundesaufsicht skall ha oinskrankt tillgang till all onskad dokumentation och kan
anlita Reaktorsakerhetskommissionen (RSK) for 6verordnade fragor.

De kréavda dgarderna ar kortfristiga for alla anlaggningar och dess omséttande &r
forutsattningen for anvandandet av de extra stromvolymer som kommer att genereras
till foljd av drifttidsforlangningarna.



